Метод центробежного литья ДеЛсво             SAINT-GOBAIN
​​​​​
	Свойства высокопрочного чугуна 
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Рентгеновский снимок: Образование графита розеточной формы в трубах из ВЧШГ
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Рентгеновский снимок: Обычное образование графита в сером чугуне
	Одно из решающих преимуществ метода ДеЛаво: 
После отливки трубы специально выдерживаются при температуре 950°С, т.е. происходит медленное и равномерное охлаждение. Эта термическая последующая обработка приводит к образованию графита розеточной фортренних напряжений; возрастает предел прочности на разрыв. 

	Метод Де Лаво
Все трубы из БЧ Ш Гc изготавливаются по методу центробежного литья Де Лаво. Трубы состоят из чугуна с пластинчатым графитом. согласно DIN EN 1561, сорт минимум EN-GJL-150 (раньше GG 15 согласно DIN1691), т.е. железоуглеродистого сплава с содержанием углерода вы ше 2%. При этом в результате в металлической форме (ко киль с водяным охлаждени ем) образуется очень мелкая структура. Мелкость умень шается от наружного края трубы к её внутренней сторо не. В наружной части чугун ной трубы структурные со ставляющие приблизительно в 30 раз, а во внутренней час ти трубы- всё ещё приблизи тельно в 20 раз мельче чем в литых деталях, производимых по обычному методу литья в песчанных формах 
	Обработка
C последующей термической обработкой труб из БЧШГc связано мягкое число твердости по Бринеллю приблизительно 210. В связи с этим трубы легко поддаютрошо режутся, среди прочего также при помощи электрических труборезов для чугунных труб. 
	

Требования DIN EN 877 

Плотность:
прибл. 7,2 kg/dm5 (71,5 kN/m5) 

Прочность на разрыв:
> 150 МРа для фасонных частей 
> 200 МРа для труб 

Прочность на сжатие:
прибл. 3-х до 4-кратная величина прочности на разрыв 

Прочность на срез:
1,1- до 1,6-кратнная величина прочности на разрыв 

Давление на прочность кольца:
(прочность при давлении на стенки)
> 350 МРа 

Модуль упругости:
8x10*Ao12x10*N/mms 

Коэффициент Пуассона:
-(0,3) 

Коэффициент теплопроводности:
50-60 W/mK (при 20°С) 

Термостойкость:
без появления ощутимых изменений механических свойств: до 400°С 

Коэффициент линейного расширения:
Лишь 0,0105 mm/mK (в промежутке от 0 до 100°С) 

Рабочая шероховатость:
0,25мм для HDE-EPAMS VDI 3806 


ЧУГУН С ШАРОВИДНЫМ ГРАФИТОМ
Высокопрочный чугун с шаровидным графитом (ЧШГ) характеризуется сочетанием высоких технологических, физико-механических и эксплуатационных свойств. Изделия из него широко применяют взамен стальных отливок, поковок, штамповок, изделий из ковкого и серого чугунов, так как он отличается высокой надежностью при различных режимах эксплуатации. У ЧШГ по сравнению со сталью более высокое отношение предела текучести к пределу прочности при растяжении, равное 0,70-0,80 (у стали 0,50-0,65), более низкая чувствительность к концентраторам напряжений, повышенная (в 1,5-3,5 раза) циклическая вязкость. Поэтому применение его во многих случаях более эффективно, чем применение стали, особенно в условиях действиях динамических нагрузок. Технология получения ЧШГ состоит из следующих операций: - предварительная десульфурация (по необходимости); - сфероидизирующая обработка; - вторичное (графитизирующее) модифицирование. 

Химический состав и механические свойства.
ГОСТ 7293-85 предусматривает восемь марок ЧШГ, их механические свойства и рекомендуемый химический состав приведены в таблицах 1 и 2. 

Таблица 1
	Марка чугуна
	, МПа
	МПа
	% не менее
	НВ

	
	
	
	
	

	ВЧ35
	350
	220
	22
	140-170

	ВЧ40
	400
	250
	15
	140-202

	ВЧ45
	450
	310
	10
	140-225

	ВЧ50
	500
	320
	7
	153-245

	ВЧ60
	600
	370
	3
	192-277

	ВЧ70
	700
	420
	2
	228-302

	ВЧ80
	800
	480
	2
	248-351

	ВЧ100
	1000
	700
	2
	270-360


Таблица 2
	Марка чугуна
	Массовая доля элементов, %

	
	C
	Si
	Mn
	P
	S
	Cr
	Cu
	Ni

	
	При толщине стенки отливки, мм
	
	Не более

	
	До 50
	50-100
	>100
	До 50
	50-100
	>100
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ВЧ35
	3,2-3,8
	3,0-3,5
	2,7-3,2
	1,9-2,9
	1,3-1,7
	0,8-1,5
	0,2-0,6
	0,1
	0,02
	0,05
	--
	--

	ВЧ40
	3,2-3,8
	3,0-3,5
	2,7-3,2
	1,9-2,9
	1,2-1,7
	0,5-1,5
	0,2-0,6
	< >0,1
	0,02
	0,1
	--
	--

	ВЧ45
	3,2-3,8
	3,0-3,5
	2,7-3,2
	1,9-2,9
	1,3-1,7
	0,5-1,5
	0,3-0,7
	0,1
	0,02
	0,1
	--
	--

	ВЧ50
	3,2-3,7
	3,0-3,5
	2,7-3,2
	1,9-2,9
	2,2-2,6
	0,8-1,5
	0,3-0,7
	0,1
	0,02
	0,15
	--
	--

	ВЧ60
	3,2-3,6
	3,0-3,3
	--
	2,4-2,6
	2,4-2,8
	--
	0,4-0,7
	0,1
	0,02
	0,15
	0,3
	0,4

	ВЧ70
	3,2-3,6
	3,0-3,3
	--
	2,6-2,9
	2,6-2,9
	--
	0,4-0,7
	0,1
	0,01
	0,15
	0,4
	0,6

	ВЧ80
	3,2-3,6
	--
	--
	2,6-2,9
	--
	--
	0,4-0,7
	0,1
	0,01
	0,15
	0,6
	0,6

	ВЧ100
	3,2-3,6
	--
	--
	3,0-3,8
	
	
	
	
	
	
	
	


