16

146000                                                                                             Группа В 61
СОГЛАСОВАНО:                                                  УТВЕРЖДАЮ:

Главный государственный                                    Директор ООО “Политерм”

санитарный врач по

Владимирской области                                          _____________Е.А.Бабаев

_______________Е.А.Лисицин

“___”_______________2004 г.                              “___”_______________2004 г.

Трубы напорные и фасонные изделия из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом (ВЧШГ) 

 с тепловой изоляцией из пенополиуретана 

в полиэтиленовой оболочке

Технические условия

ТУ 1460-012 – 10494670 – 2004

Введено впервые:

Дата введения:_______________

СОГЛАСОВАНО:
Заместитель генерального директора по

техническому развитию и

новым технологиям

ОАО ЛМЗ «Свободный Сокол»

___________________ П.Н.Рублев

«      »______________2004г.
СОГЛАСОВАНО:                                                   РАЗРАБОТАНО:

Генеральный директор                                            Технический директор

ООО “Проп-Уретан”                                               ООО “Политерм”

__________________Г.А.Гладковский                ________________А.М.Шилов

“___”________________2004 г.                            “___”_________________2004 г.

СОГЛАСОВАНО:

Генеральный директор

ООО “Ретес”

____________________И.В.Черкашин

“___”________________2004 г.

 ТУ 1460-012-10494670-2004

Настоящие технические условия распространяются на раструбные трубы и фасонные изделия, изготовленные из высокопрочного чугуна марки ВЧШГ под соединение ВРС с тепловой изоляцией из пенополиуретана марки ПЕНОРОЛ 401 в полиэтиленовой оболочке (далее изолированные трубы и изделия), предназначенные для подземной бесканальной прокладки тепловых сетей с расчетными параметрами теплоносителя: рабочим давлением до 1,6 МПа и температурой до 1300С (допускается кратковременное повышение температуры до 1500С).

Трубы и фасонные изделия из чугуна марки ВШЧГ выпускаются по ТУ 1461–066–50254094-2003.

ТУ на трубы напорные и фасонные изделия из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом (ВШЧГ) с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке составлены с учетом следующих европейских стандартов, разработанных Европейским Комитетом по Стандартизации (СЕ():

Е( 253-1994 Трубопроводы сварные, предварительно изолированные для подземных систем горячего водоснабжения. - Система трубопроводов, состоящая из стального магистрального трубопровода с полиуретановой теплоизоляцией и наружной оболочкой из полиэтилена.

Е( 448-1994 Трубопроводы сварные, предварительно изолированные для подземных систем горячего водоснабжения. - Сборная арматура из стальных разводящих труб с полиуретановой теплоизоляцией и наружной оболочкой из полиэтилена.

В настоящих ТУ значения следующих показателей соответствуют указанным в европейских нормах: плотности, прочности при сжатии при 10%-ной деформации, теплопроводности, водопоглощения, объемной доли закрытых пор. Кроме того, требования к пенополиуретану с точки зрения требований безопасности и охраны окружающей среды (класс опасности, категория взрывоопасности производства, группа горючести пенополиуретана, требования по утилизации отходов. образующихся при производстве труб, их вывозу и захоронению) также соответствуют требованиям европейских стандартов.

Определение требуемой толщины пенополиуретановой теплоизоляции чугунных труб при бесканальной прокладке тепловых сетей в различных климатических зонах дано в приложении Б ГОСТа 30732.

В настоящих ТУ применяют следующие термины с соответствующими определениями:

Бесканальная прокладка – прокладка трубопровода непосредственно в грунте.

Фасонные детали и изделия – отводы, тройники, неподвижные опоры и другие элементы, предназначенные для соединения труб при строительстве трубопроводов тепловых сетей.

Прочность на сдвиг при осевой и тангенциальной нагрузках - способность изолированной трубы выдерживать нагрузку сдвига, действующую между тепловой изоляцией из пенополиуретана с полиэтиленовой оболочкой и стальной трубой в осевом и тангенциальном направлении.
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1.
Основные параметры и размеры.

1.1.
Тубы и фасонные изделия могут быть двух типов по толщине изоляции: тип 1 – стандартный, тип 2 – усиленный.

1.2.
Размеры изолированных труб должны соответствовать значениям, указанным в таблице 1.

Таблица 1

	Наружный диаметр труб d
	Диаметр условного прохода трубы dy
	Тип 1
	Тип 2

	
	
	Наружный диаметр изоляции по полиэтиленовой оболочке
	Толщина слоя пенополиуретана S
	Наружный диаметр изоляции по полиэтиленовой оболочке
	Толщина слоя пенополиуретана S

	
	
	Номинальный D
	Предельные отклонения (+)
	
	Номинальный D
	Предельные отклонения (+)
	

	118
	100
	200
	5,4
	37,8
	225
	6,6
	50,0

	170
	150
	250
	7,4
	36,1
	280
	8,3
	50,6

	222
	200
	315
	9,8
	41,6
	355
	10,4
	60,9

	274
	250
	400
	11,7
	56,7
	450
	13,2
	81,0

	326
	300
	450
	13,2
	55,0
	500
	14,6
	79,2


Примечание : 

· Предельное отклонение учитывает возможность увеличения наружного диаметра полиэтиленовой оболочки после заливки пенополиуретана до 2% номинального диаметра.

1.3. Размеры полиэтиленовых труб – оболочек и предельные отклонения от них даны  в таблице 2.

Таблица 2.мм

	Наружный диаметр  D
	Толщина стенки

	Номинальный
	Предельное отклонение (+)
	Номинальная
	Предельное отклонение (+)

	200
	1,8
	3,2
	0,5

	225
	2,1
	3,5
	0,6

	250
	2,3
	3,9
	0,7

	280
	2,6
	4,4
	0,7

	315
	2,9
	4,9
	0,7

	355
	3,2
	5,6
	0,8

	400
	3,6
	6,3
	0,8

	450
	4,1
	7,0
	0,9

	500
	4,5
	7,8
	1,0
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1.4. Условное обозначение изолированной трубы или фасонного изделия состоит из наименования изделия – “труба”, “отвод”, сокращенного наименования материала трубы – ВЧШГ, наружного диаметра и толщины стенки трубы в мм, типа изоляции (1 или 2), сокращенного наименования материала изоляционной конструкции : пенополиуретан – ППУ, полиэтиленовая оболочка – ПЭ и номера настоящих технических условий.

Пример условного обозначения при заказе : Труба ВЧШГ 118х6-1-ППУ-ПЭ по ТУ 2292-012-10494670-2004.

2.
Технические требования.

2.1.
Характеристики.

2.1.1.
На поверхности чугунных труб и деталей не должно быть трещин, рванин, закатов. Допускаются некоторые следы от ударов, мелкие вмятины, риски, тонкий слой окалины и следы от зачистки дефектов, если они не вызывают уменьшения толщины стенки, выводя ее за пределы минусовых допусков, регламентируемых соответствующими стандартами.

2.1.2.
Поверхность чугунных труб и фасонных деталей должна быть высушена и очищена от масла , жира, ржавчины, окалины, пыли до степени очистки 3 в соответствии с ГОСТ 9.402.

2.1.3.
Соединение труб и фасонных деталей должно производиться сборкой для труб типа ВРС-Тирофлекс и сваркой  в раструб для труб типа НЗ с полным проваром (проплавлением) в соответствии с требованиями СНиП 3.05.03 и ПБ 03-75.

2.1.4.
Для поперечных стыковых сварных соединений длина свободного прямого участка в каждую сторону от оси шва должна быть не менее 130 мм с учетом свободных от изоляции концов фасонных изделий.

2.1.5. Фасонные изделия должны быть предварительно испытаны давлением                                                                   2,5 Мпа и иметь соответствующий паспорт.

Полиэтиленовые трубы-оболочки

2.1.6.
Трубы-оболочки должны соответствовать характеристикам, указанным в таблице 3.
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Таблица 3

	Показатель
	Значение

	Качество поверхности
	Трубы-оболочки должны иметь гладкую наружную поверхность. Допускаются незначительные продольные полосы и волнистость, не выводящие толщину стенки трубы за пределы допускаемых отклонений. Внутренняя поверхность труб должна иметь шероховатость. На наружной, внутренней и торцевой поверхностях труб не допускаются пузыри, трещины, раковины, посторонние включения. Цвет труб – черный.

	Предел текучести при растяжении, Мпа, не менее
	· 19

	Относительное удлинение при разрыве, %, не менее
	350

	Изменение длины труб-оболочек после нагрева при 110 0С, %, не более
	3

	Стойкость при температуре 800С и постоянном внутреннем давлении, ч, не менее
	1000 ( при начальном напряжении в стенке трубы 3,2 Мпа)


2.1.7.
Концы труб-оболочек не должны иметь заусенцев.

2.1.8.
Сварные швы труб-оболочек после заполнения пенополиуретаном должны быть герметичны.

Тепловая изоляция труб и фасонных изделий.

2.1.9.
Значения показателей тепловой изоляции труб и фасонных изделий должны соответствовать таблице 4.

Таблица 4.

	Показатель
	Значение

	Плотность тепловой изоляции, кг/м3, не менее
	70

	Прочность при сжатии при 10 %-ной деформации в радиальном направлении, Мпа, не менее
	0,3

	Объемная доля закрытых пор, %, не менее
	88

	Водопоглощение при кипячении в течение 90 мин, % по объему, не более
	10

	Прочность на сдвиг в осевом направлении, Мпа, не менее, при температуре:(
                ( 23 ±2) 0С

                ( 140 ± 2) 0С
	0,12

0,08

	Прочность на сдвиг в тангециальном направлении, Мпа, не менее, при температуре*:

                ( 23 ±2) 0С

                ( 140 ± 2) 0С
	0,2

0,13

	Радиальная ползучесть теплоизоляции при температуре испытания 1400С, мм, не более, в течение*:

               100 ч

               1000 ч
	2,5

4,6

	Теплопроводность при средней температуре 500С, Вт/м·?C, не более
	0,033


(Определяется по требованию заказчика.
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2.1.10. Тепловую изоляцию наносят на всю длину чугунных труб типа НЗ и фасонных изделий за исключением концевых участков, равных 1500-20мм при диаметре труб до 222 мм и 2100-20мм свыше 274 мм и более, для труб с соединением типа ВРС-тирофлекс тепловую изоляцию наносят на всю длину, за исключением гладкого конца, где длина неизолированной трубы должна быть не менее 200 мм.

2.1.11. Отклонение осевых линий труб от осей полиэтиленовых труб-оболочек не должно превышать значений, указанных в таблице 5.

Таблица 5                                                                     В миллиметрах

	Наружный диаметр полиэтиленовых труб-оболочек
	Отклонение осевых линий

	До 160
	3

	Св.160 до 400 включ.
	5

	” 400 ” 630 ”
	8


2.1.12.
Торцы тепловой изоляции труб и фасонных изделий должны иметь гидроизоляционное покрытие.

2.1.13. Долговечность тепловой изоляции труб и фасонных изделий в зависимости от температуры теплоносителя должна быть не менее значений, рассчитанных по формуле (Д.2) приложения Д ГОСТа 30732-2001.

2.1.14. Срок службы тепловой изоляции труб и фасонных изделий должен составлять не менее 25 лет. Расчетный срок службы тепловой изоляции при изменении марок пенополиуретана или  технологии изготовления определяют по приложению Д ГОСТа 30732-2001.

2.1. Требования к сырью, материалам и комплектующим изделиям.

2.2.1.
Трубы, фланцы и стопора должны изготавливаться из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом по ТУ 1461-066-50254094-2000.

2.2.2.
Твердость металла не должна превышать 230 НВ для труб и 250 НВ для фланцев и стопоров.

2.2.3.
Механические свойства металла труб, фланцев и стопоров, определяемые при испытании образцов на растяжение, должны быть не менее

· временное сопротивление (в, Мпа (кгс/мм2) – 420 (42)

· условный предел текучести (т Мпа (кгс/мм2)-300 (30)

· относительное удлинение , (,% - 10,0

Трубы должны выдерживать испытательное гидравлическое давление не менее 5 Мпа (50 кгс/см2)

2.2.4.
Для изготовления полиэтиленовых труб-оболочек должен применяться термосветостабилизированный полиэтилен низкого давления высокой плотности черного цвета, выпускаемый по ГОСТ 16338.

Допускается применение других марок полиэтилена, которые по показателям свойств труб-оболочек отвечают требованиям ГОСТ 18599 и настоящего стандарта.
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2.2.5.
Для изготовления труб-оболочек использование чистых отходов полиэтилена от производства труб-оболочек в количестве не более 10 %  по массе.

2.2.6.
Для теплоизоляционного слоя должны использоваться озонобезопасные системы жестких пенополиуретанов.

2.2.7.
Центрирующие опоры должны быть изготовлены из литьевых марок полипропилена по ГОСТ 26996. Допускается изготовление центрирующих опор из полиэтилена низкого давления. Допускается изготовление комбинированных опор с опорной частью из полипропилена или полиэтилена и стягивающих поясов из металлической или полимерной ленты.

2.2.8.
Теплоизоляция чугунных труб и фасонных изделий и деталей должна иметь не менее двух линейных проводников-индикаторов системы оперативного дистанционного контроля (ОДК) состояния влажности пенополиуретана в процессе эксплуатации теплопровода.
2.3.
Маркировка

2.3.1.
На поверхности полиэтиленовой оболочки и изолированной трубы или фасонного изделия на расстоянии не менее 200 мм от торца изоляции с помощью трафарета или штампа должна быть нанесена светлой несмываемой краской маркировка. Допускается маркировка на бирке (этикетке), прикрепляемой к чугунной трубе изделия или полиэтиленовой оболочке.

2.3.2.
Маркировка должна содержать:

· условное обозначение изделия;

· товарный знак или наименование предприятия-изготовителя;

· номер партии (контракта);

· дату изготовления.

3.
Требования безопасности.

3.1.
При изготовлении изолированных труб и фасонных изделий необходимо соблюдать указания по технике безопасности, изложенные в технических условиях на применяемые материалы, и в технологической инструкции на производство.

3.2.
Основные требования к безопасности технологических процессов, хранению и транспортированию химических веществ должны соответствовать ГОСТ 12.3.008.

3.3.
При выполнении работ с изолированными трубами необходимо соблюдать требования безопасности согласно СНиП III-4, ГОСТ 12.3.016, ГОСТ 12.3.038.
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3.4.
Теплоизоляция из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке при нормальных условиях не выделяет в окружающую среду токсических веществ и не оказывает вредного воздействия на организм человека при непосредственном контакте с ней. Ее применение не требует специальных мер предосторожности. Класс опасности 4 по ГОСТ 12.1.007.

3.5.
Категория взрывоопасности производства – В 3 по правилам определения категории помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности. Материалы теплоизоляции относятся к группе горючих Г 4.

3.6.
К работе по нанесению ППУ, получению полиэтиленовых оболочек допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинское освидетельствование, инструктаж и обучение по технике безопасности по утвержденной программе и последующими периодическими проверками знаний и имеющие допуск к самостоятельной работе.

3.7.
Работа по производству пенополиуретановой изоляции(подготовка компонентов, подготовка труб и заливка композиции и др.) должна производиться в спецодежде с применением индивидуальных средств защиты (костюм х/б, обувь, перчатки резиновые, рукавицы х/б, очки защитные, респиратор).

3.8.
На участке по заливке пенополиуретана должны находиться средства для нейтрализации применяемых веществ (5 – 10%-ный раствор аммиака, 5%-ный раствор соляной кислоты), а также аптечка первой помощи с медикаментами (1,3%-ный раствор поваренной соли, 5%-ный раствор борной кислоты, 2%-ный раствор питьевой соды, Йод, бинт, резиновый жгут).

3.9.
Не допускается воздействие огня в виде открытого пламени или искр, а также воздействие температуры выше 1200С на тепловую изоляцию по длине трубы и в торцевых сечениях.

3.10.
Температура воспламенения пенополиуретана 550 – 600 0С . При горении из пенополиуретана выделяются высокотоксичные продукты. В случае загорания пламя необходимо тушить в изолирующем противогазе. Тушение можно производить любыми средствами пожаротушения.

4.
Охрана окружающей среды.

4.1.
Для охраны атмосферного воздуха должен быть организован контроль за соблюдением предельно-допустимых выбросов по ГОСТ 17.2.3.02. Плановый лабораторный контроль за содержанием вредных веществ в атмосферном воздухе необходимо выполнять по графику, согласованному с территориальными органами Госсанэпиднадзора.

4.2.
Промышленные отходы, образующиеся при производстве пенополиуретана, подлежат утилизации в соответствии с СанПиН 3183 Минздрава России.

Не утилизированные компоненты для производства пенополиуретана (полиол и полиизоцианат) подлежат вывозу и захоронению по согласованию с органами Госсанэпиднадзора России.

4.3.
Отходы пенополиуретана могут захораниваться на общих свалках по согласованию с территориальными органами Госсанэпиднадзора России.

5.
Правила приемки.

5.1.
Изолированные трубы и фасонные изделия должны быть приняты отделом технического контроля предприятия-изготовителя.

5.2.
Трубы и фасонные изделия принимают партиями. Партией считают число труб или фасонных изделий одного типоразмера, изготовленных за 24 ч, или не более 100 шт. изделий на одной технологической линии из одной партии и марки сырья, сопровождаемых документом о качестве.

5.3.
Для проверки соответствия изолированных труб и фасонных изделий требованиям настоящего стандарта проводят приемосдаточные и периодические испытания, приведенные в таблице 6.

При приемосдаточных испытаниях проверке подвергают каждую партию. Периодические испытания проводят не реже двух раз в год.

Таблица 6

	Показатель
	Номер пункта
	Вид испытаний
	Объем выборки от партии

	
	Технические требования
	Методы испытания
	Приемо-сдаточные
	Периодические
	

	Качество поверхности изолированной трубы, маркировка, герметичность сварных швов трубы-оболочки
	2.1.6-2.1.8, 2.3
	6.3, 6.10
	+
	-
	100

	Основные размеры
	1.2 - 1.3
	6.4-6.8
	+
	-
	Не менее 5 шт.

	Отклонение осевых линий
	2.1.11
	6.9
	+
	-
	То же

	Относительное удлинение при разрыве полиэтиленовой трубы-оболочки
	2.1.6
	6.16
	-
	+
	3 шт.

	Стойкость полиэтиленовой оболочки при температуре 800С и постоянном внутреннем давлении
	2.1.6
	6.23
	-
	*
	3 шт.

	Изменение длины трубы-оболочки после прогрева
	2.1.6
	6.5
	-
	+
	3 шт.

	Плотность пенополиуретана
	2.1.9
	6.11
	+
	-
	3%, но не менее 3 шт.

	Прочность пенополиуретана при сжатии при 10%-ной деформации в радиальном направлении
	2.1.9
	6.11
	+
	-
	То же

	Водопоглощение пенополиуретана при кипячении
	2.1.9
	6.15
	+
	-
	*

	Объемная доля закрытых пор
	2.1.9
	6.11
	-
	+
	3 шт.

	Теплопроводность пенополиуретана
	2.1.9
	6.11
	-
	+
	3 шт.

	Прочность на сдвиг в осевом направлении при температуре испытаний 230С
	2.1.9
	6.18
	-
	+
	3 шт.

	Прочность на сдвиг в осевом направлении при температуре испытаний 1400С
	2.1.9
	6.19
	-
	*
	3 шт.

	Прочность на сдвиг в тангенциальном направлении при температуре  230С
	2.1.9
	6.20
	-
	*
	3шт.

	Прочность на сдвиг в тангенциальном направлении при температуре  1400С
	2.1.9
	6.21
	-
	*
	3 шт.

	Радиальная ползучесть изоляции при температуре 1400С
	2.1.9
	6.22
	-
	*
	3 шт.

	Примечание- Знак “+” означает, что испытания проводят;

                       Знак “-” означает, что испытания не проводят,

                       Знак “*” означает, что испытания проводят по

                       требованию заказчика.


5.4.
Для проведения испытаний продукцию отбирают от партии методом случайного отбора по ГОСТ 18321.

Из середины трубы и с обеих сторон трубы на расстоянии не менее 0,5 м от концов изоляции и не менее 0,1 м в случае фасонного изделия вырезают фрагменты теплоизоляционного слоя с защитной оболочкой.

С тройниковых ответвлений отбор фрагментов производят как с основной трубы, так и с одного из ответвлений.

5.5.
При соответствии изолированной трубы и фасонного изделия требованиям настоящего стандарта партию считают принятой. При получении неудовлетворительных результатов хотя бы по одному показателю проводят проверку по этому показателю на удвоенном числе образцов, отобранных из той же партии. В случае неудовлетворительных результатов повторной проверки партия изделий приемке не подлежит.

5.6.
Перед началом производства изделий из новых композиций сырьевых материалов или при изменении технологических режимов предприятие-изготовитель обязано проводить типовые испытания. Типовые испытания проводят по всем показателям, предусмотренным настоящим стандартом. При изготовлении новой оснастки проводят контроль размеров по рабочим чертежам.
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5.7.
Каждую партию сопровождают документом о качестве, который должен содержать:

· наименование предприятия-изготовителя или его товарный знак;

· условное обозначение изделия;

· номер партии;

· размер партии;

· результаты испытаний;

· отметку отдела технического контроля;

·  дату изготовления.

6.
Методы испытаний.

6.1.
Входной контроль сырья, материалов, покупных изделий проводят на основании документации на них.

6.2.
Испытания образцов следует проводить не ранее, чем через 24 ч после нанесения пенополиуретана на трубы и фасонные изделия.

6.3.
Качество поверхности и маркировку проверяют визуально без применения увеличительных приборов сравнением контролируемого изделия с образцом-эталоном, утвержденным в установленном порядке.

6.4.
Для контроля геометрических размеров: наружного диаметра, длины и толщины полиэтиленовой оболочки, длины трубы, толщины теплоизоляционного слоя применяют штангенциркуль по ГОСТ 166, линейки по ГОСТ 427, рулетки по ГОСТ 7502. Допускается применять другие измерительные инструменты, обеспечивающие соответствующую точность .

6.5.
Наружный диаметр изолированной трубы рассчитывают по формуле (1). Предварительно проводят измерение периметра в двух местах поверх полиэтиленовой оболочки на  расстоянии не менее 500 мм от торца изоляции

D=P:( - 2((- 0,2

Где Р – периметр поперечного сечения трубы с изоляцией, мм;

(( – толщина ленты рулетки, мм;

0,2 – погрешность при замере периметра за счет перекоса рулетки при совмещении деления, мм.

6.6.
Толщину стенки полиэтиленовой оболочки замеряют в четырех равномерно распределенных по окружности точках торца с точностью до 0,1 мм.

6.7.
Длину полиэтиленовой оболочки, стальной трубы и неизолированных концов замеряют с точностью до 5 мм по наружной поверхности труб вдоль их оси.

6.8. Толщину теплоизоляционного слоя замеряют штангенциркулем или металлической линейкой с точностью 0,1 мм.

6.9. Отклонение осевой линии трубы от оси полиэтиленовой оболочки в не торцевых сечениях определяют по ГОСТ 30730-2001.
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6.10.
Герметичность сварных швов трубы-оболочки после заполнения ППУ проверяют визуально по всей длине сварных швов.

6.11.
Плотность пенополиуретана определяют по ГОСТ 17177 или ГОСТ 409; прочность при сжатии при 10% - ной деформации в радиальном направлении – по ГОСТ 17177 или ГОСТ 23206. Теплопроводность определяют по ГОСТ 7076 или ГОСТ 30256. Объемную долю закрытых пор определяют по ГОСТ 30732.

6.12.
Для изготовления образцов отделяют слой пенополиуретана от полиэтиленовой оболочки.

Пенополиуретановые и полиэтиленовые образцы должны быть отработаны с разных равномерно распределенных мест по окружности фрагмента.

С пенополиуретановых образцов удаляют слои пенопласта, непосредственно, максимально возможной толщины, но не менее 3 мм.

Образцы должны иметь форму прямоугольного параллепипеда размером 30х30х t мм или цилиндра диаметром 30 мм и длиной t, где t – максимально достижимый размер в радиальном направлении, но не превышающий 30 мм.

Для испытания пенополиуретана контрольные образцы могут быть получены вспениванием в закрытой металлической форме размером 500х300х80 мм.

Число образцов должно быть не менее трех, полученных из каждого изделия.

Допускается восстановление теплоизолированных труб и изделий в местах отбора контрольных образцов с сохранением всех свойств пенополиуретана и полиэтиленовой трубы-оболочки.

6.13.
Перед проведением испытаний образцы пенополиуретана кондиционируют при комнатной температуре в течение времени, указанного в технических условиях на данную композицию.

Образцы полиэтилена кондиционируют при комнатной температуре в течение 16 ч.

6.14.
Образцы пенополиуретана должны иметь равномернуую мелкоячеистую структуру. Исключается наличие трещин, пустот, посторонних примесей и т.п.

6.15.
Водопоглощение пенополиуретана определяют по ГОСТ 30732.
6.16.
Передел текучести при растяжении и отностительное удлинение при разрыве полиэтилена определяют по ГОСТ 11262 со следующими дополнениями.
Толщина образца-лопатки должна быть равна толщине стенки оболочки. Образцы-лопатки вырубают из отрезков оболочек так, чтобы ось образца-лопатки была параллельна образующей трубы. Испытания проводят при скорости перемещения захватов разрывной машины 50 мм/мин.

6.17. Изменение длины полиэтиленовой трубы-оболочки после нагрева при 1100С и выдержки в течение 1 ч определяют по ГОСТ 27078.

ТУ 1460-012-10494670-2004

6.18.
Прочность трубы на сдвиг в осевом направлении при температуре 23 ± 20С определяют по ГОСТ 30732.
6.19.
Прочность трубы на сдвиг в осевом направлении при температуре 140 ± 20С определяют по ГОСТ 30732.

6.20.
Прочность на сдвиг в тангенциальном направлении при температуре (23 ± 20С) определяют по ГОСТ 30732.
6.21.
Прочность на сдвиг в тангенциальном направлении при температуре (140 ± 20С) определяют по ГОСТ 30732.
6.22.
Радиальную ползучесть тепловой изоляции труб определяют по ГОСТ 30732.

6.23.
Стойкость полиэтиленовой оболочки при постоянном внутреннем давлении определяют на образцах трубы-оболочки по ГОСТ 24157.

7.
Транспортирование и хранение.

7.1.
Перевозку изолированных труб и фасонных изделий осуществляют автомобильным, железнодорожным и водным транспортом в соответствии с правилами перевозки грузов, обеспечивающими сохранность изоляции и исключающими возникновение продольного прогиба.

7.2.
Перевозку труб и фасонных изделий, погрузочно-разгрузочные работы осуществляют в интервале температур, указанных для проведения строительно-монтажных работ, но не ниже минус 18 0С.

7.3.
Для погрузки и разгрузки труб и фасонных изделий следует применять специальные траверсы и мягкие полотенца шириной 50 – 200 мм. Не допускается использовать цепи, канаты и другие грузозахватные устройства, вызывающие повреждение изоляции. Возможно использование торцевых захватов со специальными траверсами.

7.4.
Строго запрещается сбрасывание, скатывание, соударение труб, волочение их по земле.

7.5.
Укладку труб в транспортные средства необходимо производить ровными  рядами, не допуская перехлестов. В качестве амортизатора между трубами с целью исключения повреждения покрытия следует использовать поролон, резину и т.п.

Для обеспечения свободного пропуска обвязок между трубами и дном кузова автомашины укладывают прокладки.

Не допускается раскатывание нижнего ряда труб при транспортировании.

7.6.
Трубы и фасонные изделия должны храниться на ровных горизонтальных площадках, очищенных от камней и других посторонних предметов, которые могут привести к повреждению полиэтиленовой оболочки.

7.7. Складирование труб производят штабелями высотой не более 2 м. Для предотвращения раскатывания труб в штабелях должны быть установлены боковые опоры. В штабеле должны быть уложены трубы одного типоразмера.

ТУ 1460-012-10494670-2004

7.8.
Фасонные изделия хранят в специально отведенных для них местах , рассортированными по виду и диаметрам.

7.9.
Трубы и фасонные изделия при хранении более 2 недель на открытом свежем воздухе должны быть защищены от воздействия прямых солнечных лучей (в тени, под навесом или покрыты рулонными материалами). Торцы труб должны быть защищены заглушками.

7.10.
На строительных площадках трубы следует укладывать на песчаные подушки шириной до 1,2 м и высотой не менее 300 мм, отсыпанные перпендикулярно длине труб, под концы и середину трубы. Для предупреждения попадания воды в теплоизоляционный слой с торцов крайние  песчаные подушки располагают на расстоянии около 1 м от концов оболочки.

7.11.
Не допускается складирование и хранение труб и фасонных изделий в местах, подверженных затоплению водой.

8.
Гарантии изготовителя.

8.1.
Изготовитель гарантирует соответствие труб и изделий требованиям настоящих ТУ при соблюдении правил транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

8.2.
Гарантийный срок хранения – 2 года со дня изготовления. Гарантийный срок эксплуатации – 5 лет со дня отгрузки изготовителем.
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Приложение А

Перечень НТД на которую даны 

ссылки в настоящих ТУ.

	ГОСТ 9.402-80
	ЕСЗКС. Покрытия лакокорасочные. Подготовка металлических поверхностей перед окрашиванием.

	ГОСТ 30732-2001
	Трубы и фасонные изделия стальные с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтилетовой оболочке.

	ГОСТ 16338-85
	Полиэтилен низкого давления. Технические условия.

	ГОСТ 18599-83
	Трубы напорные из полиэтилена . Технические условия.

	ГОСТ 26996-86
	Полипропилен и сополимеры пропилена. Технические условия.

	ГОСТ 12.3.008-75
	ССБТ. Производство покрытий металлических и неметаллических. Общие требования безопасности.

	ГОСТ 12.3.016-87
	ССБТ. Строительство. Работы антикоррозионные. Требования безопасности.

	ГОСТ 12.3.038-85
	ССБТ. Строительство. Работы по тепловой изоляции оборудования и трубопроводов. Требования безопасности.

	ГОСТ 12.1.007-76
	ССБТ. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности.

	ГОСТ 17.2.3.02-78
	Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями.

	ГОСТ 18321-73
	Статистический контроль качества. Методы случайного отбора выборок штучной продукции.

	ГОСТ 166-89
	Штангенциркули. Технические условия.

	ГОСТ 427-75
	Линейки измерительные металлические. Технические условия.

	ГОСТ 7502-98
	Рулетки измерительные металлические. Технические условия.

	ГОСТ 409-77
	Пластмассы ячеистые и резины губчатые. Метод определения кажущейся плотности.

	ГОСТ 17177-94
	Материалы и изделия строительные теплоизоляционные. Методы контроля.

	ГОСТ 7076-99
	Материалы и изделия строительные. Метод определения теплопроводности.

	ГОСТ 23206-78
	Пластмассы ячеистые жесткие. Метод испытания на сжатие.

	ГОСТ 11262-80
	Пластмассы. Метод испытания на растяжение.

	ГОСТ 27078-86
	Трубы из термопластов. Методы определения измерения длины труб после прогрева.

	ГОСТ 24157-80
	Трубы из пластмасс. Метод определения стойкости при постоянном внутреннем давлении.
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	ГОСТ 30256-94
	Материалы и изделия строительные. Метод определения теплопроводности цилиндрическим зондом.

	СНиП 3.05.03.-85
	Тепловые сети.

	ПБ 03-75-94
	Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды.

	СНиП 111-4-80
	Техника безопасности в строительстве.

	СанПиН 3183-84
	Порядок накопления, транспортировки, обезвреживания и захоронения токсичных промышленных отходов


